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Abstract of DE1 9639325 

A process for preparing binders for one-component paint systems has the following steps: (1) preparation of a PO^^rethan^jIjcgir^in m gLTt^o ® 

mSure (a) of (al) an unsaturated 06-030 fatty acid with at least two non-conjugated double bonds and (a2 a" ""safcirated C6-C30 fa«y^^^^^^ 

conjugated double bonds as esterifred side polymer chains of the polyurethane-alkyd component (A); and (b) po yurethane ^ wrth an^^^^ which 
can bi converted into anionic groups as main polymer chains of the polyurethane-alkyd resm component (A); (II) 0Pt'0"a> "^utralisabon of me group^^ 

polyurethane-alkyd resin ^ "* — « — r^^.^r*^^ aniftni** nrminc and thmr transfer into the aaueous disoersion or solution: and (111) preparation OT ine 

binder dispersion which ( 

(c) which has substantially no other reactive functional groups k 
builder as polymerisation initiator. 
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@) Verfahren zur Herstellung einer waBrigen Dispersion eines polyacryiatnnodifizierten Polyurethan-Alkydharzes 
und die Verwendung einer solchen Dispersion 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Blndemitteln BM fur Einkomponenten-Lacksysteme umfas- 
send folgende Stufen: 

(I) Herstellung einer Polyurethan-AIkydharzkomponente (A) 
aufgebaut aus einem Gemisch (a) aus (a1) einer ungesattig- 
ten C6- bis C30-Fettsaure mit mindestens zwei nicht>konju- 
gterten Doppeibindungen, sowie (a2) einer ungesattigten 
C6- bis C30-Fettsaure mit mindestens zwei konjugierten 
Doppeibindungen als veresterte Poiymerseltenketten der 
Polyurethan-AOcydharzkomponente (A) und (b) Polyurethan- 
einhelten mit anionlschen Gruppen und/oder in anionische 
Gruppen OberfQhrbaie Gruppen als Potymerhauptketten der 
Polyurethan-Alkydharzkomponente (A), 

(II) gegebenenfalls Neutralisation der in anionische Gruppen 

■ uberfuhrbaren Gruppen der Ppiyurethan*Alkydhafzkompo> 

■ nente (A) und deren Oberfuhrung in die waSrige Dispersion 
' Oder L&sung, sowie 

(III) die Herstellung der Bindemltteldispersion BM, enthal- 
tend das acrytetmodifizierte Polyurethanacryiat (A') durch 
Polymerisation von mindestens einem ethylenisch ungesat- 
tigten, radikallsch poiymeristerbaren Monomeren (c), das Im 
wesentUchen auBer der C-C-Doppelbindung kefne weiteren 
reaktlonsfahigen funktioneOen Gruppen aufweist in der 
gemaB Stufe (II) hergestellten Dispersion Oder Losung in 
Gegemvart eines Radtkalbildners als Polymerisationslnltia- 
tor. 



Die foJgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereicfatan Unterlagen entnonunan 
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Beschreibung 
Gebiet der ErTmdung 

5 

Die Erfindimg betrifft ein Verfahren ziir Herstellung 
einer wafirigen Bindemitteldispersion BM, enthaltend 
ein polyacrylatmodifiziertes Polyurethan-Alkydharz mh 
einem Gemisch aus ungesattigten Fettsfiuren als Mono- 
merbausteine, sowie die Verwendung solcher Bindemit- lo 
teldispersionen BM in Beschichtungsmitteln fOr vergil- 
bungsarme alkobolbestindige hochgl^ende Beschich- 
tungen, insbesondere fOr Holz iind Kimststoff . 

Stand der Technik is 

WaBrige Alkydharz-Acrylat-Dlspersionen zur Her- 
stellung von lufttrocknenden Beschichtungen sind seit 
l^gerem bekannt und beispielsweise in US-PS 
4,133,786 Oder GB-A-1 1 17 126 beschrieben. 20 

In DE-A-32 19 413 sind waBrige Alkydharzemulao- 
nen beschrieben, deren emulgierter Harzanteil aus einer 
Mischung aus einem acrylatmodifizierten lufttrocknen- 
den Alkydharz mit Sauregruppen, die vor der Emulgie- 
rung in Wasser teilneutralisiert werden, und einem 25 
urethanmodifiziertem lufttrocknenden Alkydharz mit 
terti^en Aminogruppen besteht 

DE-A-32 19 471 umfaBt ebenfalls waBrige Alkydhar- 
zemulsionen, deren emulgierter Harzanteil axis einer 
Mischung aus acrylatmodifiziertem luftrocknenden Al- 30 
kydharz mit teilneutralisierten Sauregruppen und einem 
urethanmodifizierten lufttrocknenden Alkydharz mit 
tertifiren Aminogruppen besteht, wobei das acrylatrao- 
difizierte Alkydharz im Gegensatz zu dem in DE- 
A-32 19 413 dngesetzten zusatzlich Po^eth^engfykol 35 
enthalt 

In DE-A-33 15 690 wird ein Verfahren zur Herstel- 
lung von lufttrocknenden waBrigen Emulsionen von 
urethanmodifizierten Alkydharzen und/oder Urethan5- 
len beschrieben, wobei zunSchst ein Pfropfcopolymeri- 40 
sat aus ungesattigtem Polyester und Acrylatmonomeren 
als Emulgator mit dem lufttrocknenden urethanmodiH- 
zierten Alkydharz gemischt werden und danach das sol- 
chermaBen erfialtene Gemisch in Wasser emulgiert 
wird 45 

In EP-A-0 267 552 wird ein Verfahren zur Herstellung 
von wasserverdQiinbaren lufttrocknenden Lackbinde- 
nuttebi auf der Basis von vinyl- und/oder (meth)acryl- 
modifizidrten Alkydharzemulsionen beschrieben, wobei 
dne Mischung von Vinylund/oder (Meth)acoimonome- 50 
ren in Gegenwart einer waBrigen Losung oder Emul- 
sion eines nach zumindest teilweiser Neutralisation 
wasserldslichen Alkydharzes und/oder Urethanalkyd- 
harzes und/oder Epoxidharzesters, die exnen Gehah an 
Fettsauren aufweisen und die mit Methacrylsaure und 55 
weiteren Monomeren auf einen Tell der ungesattigten 
Fettsauren gepropft sind, in Gegenwart eines radikali- 
schen Initiators bis zu einem Umsatz von mindestens 
95% polymerisiert werden. 

Von EP-A-0 305 795 wird ein Verfahren zur Herstel- eo 
lung von waBrigen P^opfcopolymerisatemulsionen um- 
fafit, bei dem in einem Schritt (a) ein Polymerisat durch 
Veresterung von ungesattigten Fettsauren, Polyolen mit 
3 bis 6 Hydroxylgnippen und gegebenenfalls Polyethy- 
lenglykol imd ansdiUeBende Pfropfcopolymerisation 65 
von (Meth)acr^aure und nidit-funktionellen vinylisch 
ungesattigten Monomeren auf die ungesattigten Fett- 
sauren hergestellt wird, welches m emem Schritt (b) 



325 Al 

2 

nach Neutralisation der Carboxylgruppen der 
(Meth)acrylsaure nut Ammoniak und/oder organischen 
Aminen mit Wasser versetzt wird, und in dieser L6sung 
in einem Schritt (c) Vinyl- und/oder (Meth)acrylmono- 
mere, (Ke im wesentlichen auBer der ethylenisch unge- 
sattigten Doppelbindung keine weitere funktionelle 
Gruppe tragen, polymerisiert werden. 

Die vorstehend angefOhrten Offenlegungsscfariften 
beschreiben samtHcfa Alkydharz-Acryiat-Dispersionen 
mit einem Kem-Schale-Ai^au, wobei der Kern aus ei- 
nem hydrophoben Alkydharz-Segment und die auf den 
Kern gepfropfte Schale aus carboxylgruppenhaltigen. 
neutralisier- und damit hydrophilierbaren Acrylat-Seg- 
menten besteht Als Hauptvorteil dieses Bindemittel- 
typs wird die Lagerf ahigkeit genannt 

Die Herstellung solcher Polymerisate ist recht kom- 
piiziert (vergL insbesondere EP-A-0 267 562 und EP- 
A-0 305 795). 

Aufgabe und Losimg 

Bei sogenannten "T^o-it-yoiu-selT-Malerlacken, die in 
der Hauptsache bei der Lackierung von Holz-, Kunst- 
stoff- Oder Metallsubstraten eingesetzt werden besteht 
das Bedurfnis nach Idsemittelarmen Einkomponenten- 
systemen, die eine schnelle Aushartung des Lacks bei 
Raumtemperatur gewahrleisten. DarQber hinaus sollen 
mit solchen Malerlacken vergilbungsarme, wittenmgs- 
stabile, kratzfeste und hochgianzende Beschichtimgen 
realisiert werden, die zudem eine hohe Bestandigkeit 
gegen Wasser und gegen Alkohol aufweisen. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB Lacke, 
enthaltend Lackbindemittel auf Basis von polyacrylat- 
modifizierten Polyurethan-Alkydharzen, zu Lackfilmen 
mit den oben beschriebenen vorteilhaften Eigenschaf- 
ten fahren, wenn die Lacke waBrige Bindemitteldisper- 
sionen BM enthalten, die nach folgendem mehrstufigen 
Verfahren hergestellt werden: 

In einer ersten Stufe wird die Polyurethan-Alkydharz- 
komponente (A) hergestellt, aufgebaut aus: 

(a) 5 bis 50 Gew.-% eines Gemischs aus: 
(al) 90 bis 30 Gew. -Teilen einer ungesattigten 
C6- bis C30-Fettsaure mit mindestens zwei 
nicht konjugierten Doppelbindungen, sowie 
(a2) 10 bis 70 Gew. -Teilen einer ungesattigten 
06- bis C30-Fettsaure mit mindestens zwei 
konjugierten Doppelbindungen, 

als veresterte Polymerseitenkctten der Polyure- 
than-AIkydharzkomponente (A), sowie 

(b) 95 bis 50 Gew-% Polyurethaneinheiten mit Mo- 
nomerbausteinen mit anionischen Gruppen oder 
durch Neutralisation in anionische Gruppen Ober- 
fOhrbare Gruppen als Polymerhauptketten der Po- 
lyurethan- ADcydharzkomponente (AX 

in einer zweiten Stufe des Verfahrens wird die Polyure- 
than-Alkydharzkomponente (A), g^ebenenfalls unter 
Neutralisation, in eine waBrige Disperaon oder LBsung 
Qberfuhrt, wonach 

in einer diritten Stufe zur Herstellung der Bindemlttel- 
disperdon BM, enthaltend das acrylatmodifizierte Poly- 
urethan- Alkydharz (A*), in der gemaB der zweiten Stufe 
hergestellten Dispersion oder L5sung, enthaltend das 
Polyurethan- Alkydharz (A), mindestens ein etfa^enisch 
ungesattigtes Monomeres (cX das im wesentlichen au- 
Ber der Doppelbindung keine weitere reaktionsfahige 
funktioneDe Gruppe aufweist. oder ein Gemisch aus sol- 
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Chen Monomeren (c) in Gegenwart eines Radikalbild- 
ners als PoIymerisadonsinidatDr polymerisiert wird 

Die Polyurethan-Alkydharzkomponenten (A) weisen 
bevorzugt Siurezahlen zwischen 15 und 40 mg KOH/g, 
besonders bevorzugt zwischen 20 und 30 mg KOH/g, 
sowie bevorzugt Hydroxylzahlen zwisdien 90 und 
150 mg KOH/g, besonders bevorzugt zwischen 100 imd 
130 mg KOH/g auf. Der Gehalt an Urethangruppen in 
den Polyurethan-Alkydharzkomponenten (A) liegt vor- 
zugsweise zwischen 5 imd 15 Gew.-% bezogen auf (A)» 
besonders vorzugswdse zwischen 5 und 10 Gew.-%. 

Bevorzugt in der dritten Stufe der Herstellung der 
wSfirigen Bindemitteldispersion BM verwendete ethyle- 
nisch unges&ttigte Monomere (c), die im wesentlichen 
keine weitere reaktionsfahigen funktionellen Gruppen 
tragen, sind insbesondere (Meth)acrylsaureester, Vinyl- 
* aromaten sowie Vinylester. 

Bevorzugt enthalten die waBrigen Bindemitteldisper- 
sionen BM weniger als 2 Gew.-% an Losemitteln, be- 
sonders bevorzugt weniger aJs 1 Gew.-%, bezogen auf 
die Bindemitteldispersion BM. 

Weiterhin konnen die waBrigen Bindenwtteldispersio- 
nen BM zwischen 0 und 20 Gew.-%, vorzugsweise zwi- 
schen 0 und 10 Gew.-%, bezogen auf (A) zusatzliche 
Vemetzerkomponenten (B) enthalten, die vorzugsweise 
bei Raumtemperatur mit den uberscbassigen Hydroxyl- 
und/oder Carboxylgruppen der Polyurethan-Alkyd- 
harzkomponente (A) reagieren konnen. 

Durchfuiirung der Erfindung 

Die Stufe (I) des erfindungsgem^fien Verfahrens: die 
Herstellung des Poiyurethan-Alkydharzes (A) 

Das die Polymerseitenketten der Polyurethan-Alkyd- 
harzkomp>onente (A) aufbauende Gemisch (a) aus unge- 
stttigten Fettsauren (al) mit mindestens zwei nicht kon- 
jugierten Doppelbindungen und ungesattigten FettsSu- 
ren (a2) mit mindestens zwei konjugierten Doppelbin- 
dungen ist in Anteiien von 5 bis 50 Gew.-%, berechnet 
als Triglycerid (OUange), vorzugsweise in AnteDen von 
10 bis 45 Gew.-%, in der Polyurethan-Alicydharzkom- 
ponente (A) anwesend. 

Die Komponenten (al) und (a2) werden im allgemei- 
nen als trocknende Fettsauren bezeichnet und weisen 
vorzugsweise zwischen 6 und 30, besonders bevorzugt 
zwischen 12 und 24 Kohlenstoffatome pro Molekul auf. 

Beispielhaft fUr die ungesattigten Fettsauren (al) mit 
mindestens zwei nicht-konjugierten Doppelbindungen 
seien genannt: LinolensSure sowie bevorzugt Unolsau- 
re aisClS-Fettsauren. 

Beispielhaft fOr die unges&ttigten Fettsauren (a2) mit 
mindestens zwd konjugierten Doppelbindungen, auch 
Konjuenfettsauren genannt, sei vorzugsweise die kon- 
jugierte Linolsaure mit zwei in Konjugation stehenden 
Doppelbindungen am 9. und am 11. Kohlenstoffatom 
der C17-Alkyikette der ClS-FettsSure genannt 

Die Fettsluren (al) und (a2) sind beispielsweise in 
natflriicben olen wie Leinol, Sojadl, Safflorol, BaumwoU- 
saatdl Oder Ridnusol, Sonnenblumendl, ErdnuBoit Holz- 
oi tmd Ricinenol enthalten. Die daraus gewonnenen 
Fettsauren sind Leindlf etts^ure, Safflorolfettsaure, Tall- 
dlfettsaure, Baumwollsaatfettsfture, ErdniiBolfettsaure* 
Holzdlfettsaure, RidnenfettsSure oder bevorzugt Son- 
nenblumendifettsaure. 

Die die Polymerhauptkette aufbauenden Folyure- 
thaneinheiten. (b) sind aus Polyesterpolyolen (bl) und 
Polyisocyanaten (b2) soldiennaBen suifgebaut, daB der 
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Gehalt an Urethangruppen in den Polyuretlian-Alkyd- 
harzen vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gew-% bezo- 
gen auf (A), besonders vorzugsweise zwischen 5 imd 
10 Gew.-% bezogen auf (A) liegt Die Saurezahlen der 
5 Polyesterpolyole (bl) liegt vorzugsweise zwischen 1 und 
10 mg KOH/g, besonders vorzugsweise zwischen 2 und 
5 mg KOH/g, wahrend die Hydroxylzahl der Polyester- 
polyole (bl) vorzugsweise zwischen 100 und 250 mg 
KOH/g; besonders vorzugsweise zwischen 140 und 
10 160 mg KOH/g liegt Die zahlenmittieren Molekuiarge- 
wichte Mn der Polyesterpolyole liegen zwischen 800 
und 2000 Dalton, vorzugsweise zwischen 1000 und 1500 
Dalton. 

EMe Polyesterpolyole (bl) sind aus Alkoholbausteinen 
15 (b 1 1 ) und Slurebausteinen (b 1 2) aufgebaut 

Vorzugsweise werden als Aikoholbausteine (bll) ali> 
phatische, cycloaiiphatische und/oder araiiphatische Al- 
kohole mit 1 bis 6, vorzugsweise 1 bis 4 an nicht-eu'oma- 
tische Kohlenstoffatome gebundene Hydroxylgruppen 
20 verwendet Beispielhaft fur (bll) seien genannt: Ethy- * 
lenglykol, Propandiol-1,2 und -1,3, Butandiol-IA -1»3 
und 1 ,4,2-Ethylpropandiol- 1^,2-Methylpropandiol,. 
2-Butyl-2-ethylpropandiol, 2-Ethylhexandiol-13, 

1.3- Neopentyl^ykol, 2,2-DimethyipentandioI-lA Hex- 
25 andiol-1,6, Cyclohexandiol-1,2 und -1,4, 1,2- und 

1.4- Bis(hydroxyinethyl)cyclohexan, Bis(4-Hydroxycyclo- 
hexyl)methan, Adipinsaure-bis-(ethylenglykolester), 
Ethendkohole wie Di- und Triethylenglykol, Dipropy- 
ienglykol, perhydrierte Bisphenole, Butantriol- 1,2,4, 

30 Hexantriol-lA6, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, 
Trimethylolhexan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipentae- 
rythrit, Mannit und Sorbit, sowie kettenabbrechende 
Monoalkohole mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen wie Pro- 
panol, Butanol, Cydohexanol, Benzylalkohol und Hy- 
55 droxypivalins&ure. Bevorzugt eingesetzte Alkohole 
(bll) sind: Glycerin, Trimethylolpropan, Neopentylgly- 
kol und Pentaerjrthrit 

Um wasserdispergierbare Polyurethan-Alkydharz- 
komponenten (A) zu erhalten, werden als Monomer- 

40 bausteine (bll) zumindest teilweise Poiyole mit anioni- 
schen Gruppen oder in anionische Gruppen QberfOhr- 
bare Gruppen, wie beispielsweise Carboxylgruppen ein- 
gesetzt Bevorzugt werden hierfur Alkansauren mit ein 
bis zwei Hydroxylsubstituenten eingesetzt £>iese Polyo- 

45 le haben im allgemeinen 1 bis 3, vorzugsweise eine Car- 
boxylgruppe im Molekul, sowie vorzugsweise 3 bis 15 
Kohlenstoffatomen pro MoiekOL Beispiele fOr solche 
Verbindungen sind: Hydroxypivalinsaure, Dihydroxy- 
propionsSure, Dihydroxybemsteinsaure, Dihydroxy- 
50 benzoesS.ure und/oder Dihydroxycydohexan-Monocar- 
bonsaure. Besonders bevorzugt sind als Nonomerbau- 
stein die 2,2-DimethyioiaIkansauren mit Alkylresten von 
bis zu 20 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise 2,2-Di- 
methylolessigsture, 2,2-Dinietylolpentansaure oder 
55 ganz besonders bevorzugt 2,2-Dimethylolpropionsiure. 
Der Anteil der carboxylgruppenhaltigen Monomeren 
an der Gesamtheit der Polyolbausteine (bl 1) wird sol- 
cbermaBen gew^t, daB die S&urezahl der Polyurethan- 
Alkydharz-Komponente (A) vorzugsweise zwischen 15 
60 und 40 mg KOH/g, besonders bevorzugt zwischen 20 
und 30 mg KOH/g liegt 

Als S&urebausteine (bl2) werden vorzugsweise ali- 
phatische, cycloaiiphatische ges^ttigte oder unges&ttig- 
te und/oder aromatiscfae mehrbasische Carbons&iren, 
G5 besonders vorzugsweise Di-, Tri- und TetracarbonsSu- 
re, sowie deren Anhydride und/oder deren Ester einge- 
setzt Beispielhaft fOr (bl2) seien genannt: PhthaMu- 
re(anhydridX IsophthalsSure; Terephthals&ure, Tetrahy- 
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dro- Oder Hexahydrophthals§ure(anhydridX Endome- 
thylentetrahydrophthalsaure, Bernsteinsaure, Glutar- 
s&ure, Sebacins^ure, Azeluns&ure, IVimelUthsaure, Tri- 
mellithsaureanhydrid, Pyromelliths&ure(anhydridX Fu- 
mar- und Maleins^ure. Am gebrfiuchlichsten werden als 5 
Bausteine (bl2) Isophthals&ure und Phthal5aure(anhy- 
drid)eingesetet 

AJs Poiyisocyanate (b2) bevorzugt smd solche, die 4 
bis 25 Kohlenstoffatome und 2 bis 4 Isocyanatgruppen 
pro MolekOl aufweisen. Besonders bevorzugt sind ali- 10 
phatisdie, cycloaliphatische» araliphati^e oder aroma- 
tische Diisocyanate (b2X wie beispielsweise: 1,2-Ethy- 
lendiisocyanat, 1,4-Tetramethylendiisocyanat. 1,6-Hexa- 
methylendiisocyanat, 2A4-bzw. 2,4,4-TrimethyM,6-he- 
xamethylendiisocyanat, 1,12-Dodecandiisocyanat, Cy- 15 
clobutan-13Hdiisocyanat, CycIohexan-t3- und -1,4-dii- 
socyanat, 2^- und 2,6-Diisocyanato-l-methylcyclohe- 
xan, 3-Isocyanatomethyl-3^^-trimethylcyclohexyiiso- 
cyanat (Isophorondiisocyanat), 2JS- und 3^Bis(isocya- 
natomethyl)-8-methyl-l,4, -methano-decahydronapht- 20 
halin, 2,6-Bis-(isocyanato)-4,7-niethano-hexahydroin- 
dan, Dicyclohexyl-2,4'- und -4,4'-diisocyanat, 2,4-und 
2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat, Perhydro-2,4'- und 
-4,4'-diphenylmethandiisocyanat, 13- und 1,4-Phenylen- 
diisocyanat, 4,4'-Diisocyanatodiphenyl, 4,4'-Diisocyana- 25 
to-S^'-dimethoxydiphenyl, 4,4'-Diisocyanato-33'-dime- 
thyldiphenyl, 4,4'-Diisocyanato-33'-Dipenyldiphenyl, 
2,4'- und 4,4'-Disocyanatodiphenylmethan. Naphthylen- 

1.5- diisocyanat, Toluylendiisocyanat, wie 2,4- bzw. 

2.6- Toluylendiisocyanat, NJ^'-{M'-Dimethyl-33'-diiso- 30 
cyanatodiphenyl) uretdion, m-Xylylendiisocyanat, Te- 
tramethybcylylendiisocyanat oder Triisocyanate, wie 
2,4,4'-Triisocyanatodiphenylether,4,4',4"-Triisocyanato- 
triphenylmethan, Tris(4-isocyanatophenyl)thio- 
phosphat Besonders bevorzugt werden im allgemeinen 35 
als Bausteine (b2) die techniscb leicht zug^ngiichen aU- 
phatischen oder cycloalipiiatischen Poiyisocyanate, wie 
insbesondere Hexamethylendiisocyanat, 4.4'-DiCisocya- 
natocyclohexyl)methan und Isophorondiisocyanat so 
wie das araliphatische Tetramethybcylyiendiiscwryanat 40 

Bevorzugt werden die Polyurethan-Alkydharze (A) in 
einem zwei- oder mehrstufigen Verfahren hergestellt, 
das zunachst die Synthese der Polyesterpolyol-Kompo- 
nente 0>1X enthaltend die ungesSttigten Fettsauren (al) 
und (a2) als Monomerbausteine umf aBt, wobei hemach 45 
(bl) in einem weiteren Verfahrensschritt mit dem Poly- 
isocyanat (b2) zur Polyurethan-Alkydharz-Komponente 
umgesetzt wiixi 

Die Herstellung der Komponente (bl), die aucb als 
hydroxyfunktionelles Alkydharz bezeichnet werden 50 
kann, wird in Gegenwart von 0,01 bis 2J5 Gew.-%, bezo- 
gen auf die Alkydharz-Komponente (bl), an Katalysato- 
ren, wie vorzugsweise Dialkyl- oder Dialkoxyzinnoxi- 
den, unter azeotroper Abdestillation des Reaktionswas- 
serssolchermaBendurchgefQhrudaBdas Alkydharz(bl) 55 
eine Saurezahl von bevorzugt weniger als 10 mg KOH/ 
g, besonders bevorzugt von weiuger als 5 mg KOH/g 
aufweist 

Die solchermaBen hergesteUte Komponente (bl) 
wird in einem weiteren Verfahrensschritt mit dem Poly- eo 
isocyanat (b2) in solchen GewichtsvertiSlltnissen umge- 
setzt, daB das resultierende Polyurethan- Alkydharz (A) 
einen Gehalt an Urethangruppen von vorzugsweise 
zwiscfaen 5 und 15 Gew.-% bezogen auf (AX besonders 
vorzugsweise zwiscfaen 5 und 10 Gew.-%, aufweist Die 65 
Umsetzung wird vorzugsweise solange durdigefOhrt bis 
kein freies Isocyanat mehr nachweisbar ist Die SSure- 
zafal des Polyurethan- ADqrdharz es (A) betragt vorzugs- 
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weise zwiscfaen 15 und 40 mg KOH/g, besonders vor- 
zugsweise zwiscfaen 20 und 30 mg KOH/g, wUhrend die 
Hydroxylgruppenzahl vorzugsweise zwi^en 90 und 
150 mg KOH/g, besonders vorzugsweise zwiscfaen 100 
und 130 mg KOH/g liegt. 

Bevorzugt werden die Poiyisocyanate (b2) in einem 
vorgescfaalteten Reaktionsscfaritt mit Hydroxycarbon- 
s&uren, wie sie beispielsweise in der oben angefuhrten 
Aufz&falung der fOr die Synthese des hydroxyf unktionel- 
len AUqrdfaarzes (bl) entfaalten sind, umgesetzt Dies 
dient vorzugsweise der Steuerung der Sturezahl im Po- 
lyurethan- Alkydharz (A). 

Die zahlenmittleren Molekulargewicbte Mn (be- 
stimmt per Gelpermeationscfaromatographie) der Poly- 
urethan-Alkydharze (A) liegt im allgemeinen zwiscfaen 
1000 und 100 000, bevorzugt zwiscfaen 2000 und 50 000, 
besonders bevorzugt zwiscfaen 2000 und 20 000 Dalton. 

Grundsatzlich k^m die Herstellung des Polyuretfaan- 
Alkydharzes (A) in Stufe (I) in Masse oder in Losung 
durchgeflihrt werden. 

Die fur die Herstellung des Polyurethan-Alkydharzes 
(A) verwendeten Losemittel sind bevorzugt gegen Iso- 
cyanat inert und wasserverdiinnbar, wie beispielsweise 
Ketone, Ester oder Ether, wie z. B. Aceton, N-Methyl- 
pyrrolidon, Dipropylenglykoldimethylether, Ethylet- 
hoxypropionat oder besonders bevorzugt Methylethyl- 
keton. 

Gegebenenfalls konnen auch gegen Isocyanat nicht 
inerte aber wasserverdunnbare Losemittel eingesetzt 
werden, wie beispielsweise monofunktionelle Alkohoie, 
wie z. B. Butanot n-Propanol, Isopropanol; Etheralko- 
hole, wie z. B. Butoxyethanol, Methoxypropanol, Ethox- 
ypropanol, Butoxypropanol; Dialkohole, wie z. B. Ethy- 
lenglykol; Trialkohole, wie z. B. Glycerin. 

Bei der Verwendung von Alkoholen als L6semittel ist 
zu beachten, daB diese als Reaktionsparmer bei der 
Herstellung der Komponenten (bl) und bei der an- 
schlieBenden Umsetzung von (bl) mit (b2) zu (A) auftre- 
ten konnen. 

Ebenso kdnnen gegen Isocyanat inerte und nicht oder 
nur wenig wasserverdunnbare Losemittel, wie Ether, 
Ester Ether-Ester oder Ketone eingesetzt werden. 

Die Stufe (II) des erfindungsgemaBen Verfahrens: die 
Neutralisation des Polyurethan- Akydharzes (A) imd 
dessen Oberfuhrung in die waBrige Dispersion oder 
Losung 

In der Stufe (II) des erfindungsgemaBen Verfahrens 
werden die Sauregruppen des geI6sten Polyurethan-Al- 
kydharzes (A) teilweise oder voilstandig neutralisiert: 
vorzugsweise mit Ammoniak und/oder organischem 
Amin, wie beispielsweise Trietfaylamin, N-Methylmorp- 
holin Oder Aminoalkohole, wie Dimethylisopropanola- 
min, 2-Am2no-2-methylpropanol-l oder vorzugsweise 
Dimethylethanolamin. 

Zur Herstellung der wafirigen Dispersion oder Lo- 
sung gemSB Stufe (II) wird das Polyurethan-AIkydharz 
(A) nach vorangegangener teilweiser oder volistandiger 
Neutralisation der S&uregn^pen und gegebenenfalls 
nacfa Zugabe von geringen Mengen organischer Hilfsid- 
semittel mit Wasser in eine waBrige Dispersion oder 
Losung mit einem Festk6rpergehalt von bevorzugt zwi- 
scfaen 35 und 45Gew.-%, besonders bevorzugt zwi- 
scfaen 37 und 42 Gew.-% Polyurethan- Alkjdharz, bezo- 
gen auf die waBrige Dispersion, uberfufart. 
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Die Stnfe (III) des erfiiidungsgemaBen Verfahrens: die 
Herstellungder waBrigen Bindemitteldispersion BM 
enthaltend das acrylatmodi&ierte 
Polyurethan-AUcydfaarz (AO 

Als Monomere (c) fOr die HersteHung der wEBrigen 
Bindemitteldispersion werden im wesentlichen ethyle- 
nisch ungesattigte Verbindungen verwendet, welche izn 
wesentlichen neben der C— C-Doppelbindung keine 
weitere reaktionsfahige Gruppe tragen. 

Bevorzugt als Monomere (c) werden AcrylsSure- 
imd/oder MethacrylsSureester von CI - bis C12-Alkoho- 
len, wie beispielsweise Ethyl(meth)acryiat, Pro- 
pyl{meth)acrylat, Isopropyl(meth)acrylat, Isobu- 
tyl(meth)acrylat, tert-Butyl(meth)acrylat, 
Amyl(meth)acryiat, Hexyl(meth)acrylat, Oc- 
tyl(meth)acrylat, Decyl(meth)acrylat, Dode- 
cyl(meth)acrylat, sowie vorzugsweise Me- 
thyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat und 2-Ethylhex- 
yl(meth)acrylat, aromatische Vinylverbindungen, wie 
beispielsweise alpha- Methylstyrol, Vinyltoluol oder be- 
vorzugt- Styrol, sowie Vinylester, wie beispielsweise Vi- 
nylacetat oder Vinylpropionat, oder Mischungen aus 
den genannten Monomeren. In untergeordneten Men- 
gen, beispielsweise bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmenge an Monomeren (cX konnen noch Mono- 
mere mit fuiiJcdonellen Gruppen, insbesondere hydrox- 
- ylgruppenhaltige Monomere, wie beispielsweise 2-Hy- 
droxyethyl(meth)acrylat, mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erfindungsgemafien waBrigen 
Bindemitteldispersion wird die in Stufe (11) hergestellte 
waBrige Dispersion oder Ldsung des Polyurethan-Al- 
kydharzes (A) vorgelegt, auf eine Temperatur zwischen 
50 und 100 Grad Q vorzugsweise zwischen 60 und 90 
Grad Q erw&rmt und das Monomere oder Monomeren- 
gemisch (c) gemdnsam mit einem radikalbildenden 
Polymerisationsinitiator, ^e beispielsweise Azo- Ver- 
bindungen sowie anorganische oder organische Peroxi- 
de, sowie gegebenenfails weiteren HUfsmitteln, wie bei- 
spielsweise Emulgatoren oder Hilfslasemittel, wie Alko- 
hole Oder Glykolether, unter ROhren wShrend einer Zeit 
von 0,5 bis 8 Stunden, vorzugsweise von 0,75 bis 4 Stun- 
den zudosiert Nach Ende der Zugabe des Monomeren 
oder Monomerengemischs (c) wird die Temperatur im 
Reaktor noch etwa 2 bis 8 Stunden auf Reakdonstempe- 
ratur gehaiten, urn einen mdglichst voUstandigen Um- 
satz des Monomeren oder Monomerengemischs (c) zu 
erzielen. 

Die resulderenden w^rigen Bindemitteldispersionen 
BM enthalten weniger als 5 Gew.-%, vorzugsweise we- 
niger als 2 Gew.-% und besonders vorzugsweise weni- 
ger als 1 Gew.-% LosemitteL 

Die resultierende erfindungsgemaBe Bindemitteldis- 
persion BM enthait das acrylatmodifizierte Polyure- 
than-Allcydharz (AO in einem Gehalt von 20 bis 
75 Gew.-%, vorzugsweise von 25 bis 65 Gew.-%, beson- 
ders vorzugsweise von 30 bis 60 Gew.-%, als FestkSr- 
per. 

Die Formulierung von Lacken, enthaltend die nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren hergestelhe waBrige 
Bindemitteldispersion BM 

Bis zu einem Anteil von 25 Gew.-%, bevoncugt bis 
15 Gew;-%, bezogen auf den Festkdrper der waBrigen 
Bindmitteldispersion BM, kdnnen Lacke auf der Basis 
von BM weitere Bindemittelharze enthalten, wie bei- 
spielsweise (Meth)acrylcopo]ymere, Polyesterharze 



und/oder vom acrylatmodiflzierten Polyurethan-Alkyd- 
harz(AO verschiedene Polyurethanharze. 

Neben der ertindtrngsgem^Ben Bindemittekiispersion 
BM kann der Lack mindestens exn anorganisches und/ 
5 oder organisches Faii>- oder Effektpigment und gege- 
benenfails zusatzlich einen Fiillstoff enthalten. 

Beispieie fur farbgebende Pigmente oder Fullstoffe 
sind:lltandioxid, Eisenoxidpigmente, RuBe, Siliciumdio- 
xid, Aluminiumsilikat, Korrosionsschutzpigmente, wie 
10 Blei- und Chromatverbindungen, Bariumsulfat, Glim- 
mer, Talkum, Kaolin, Kreide, Azofarbstoff-Pigmente, 
Phthalocyaninfarbstoff-Pigmente oder Ultramarinblau. 

Beispieie fur Effektpigmente sind: Metallpigmente, 
beispielsweise aus Aluminium, Kupfer oder anderen 
15 Metallen, Interferenzpigmente, wie beispielsweise me- 
talloxidbeschichtete Metallpigmente, beschichtete 
Glimmer, wie beispielsweise dtanoxidbeschichteter 
Glimmer, imd Graphiteff ektpigmente. 

Die Pigmente werden im allgemeinen im Form einer 
20 Paste eingesetzt, die beispielsweise handelsublich ist 
oder die vorzugsweise durch Kombination von einem 
Teil des Binderaittelharzes, Wasser. Netzmittel und Pig- 
ment, gegebenenfails gemeinsam mit einem FuUsto^, 
formuliert wird imd in einem dem Fachmann gel&uHgen 
25 Aggregat, beispielsweise einer PerlmOhle, angerieben 
und ai^ eine besdmmte PigmentteilchengrOBe, vorzugs- 
weise Ziehen 10 und 15 Mikrometer eingesteUt wird 
Dabei muB beachtet werden, daB w^end des Mahl- 
prozesses die Stabilitit der w^rigen Dispersion erhal- 
30 ten bleibt Gegebenenfails konnen hierfur weitere Di- 
spergierhilf smittel zugesetzt werden. 

Das Gewichtsverhaitnis von Pigment zu Bindemittei 
liegt im allgemeinen zwischen 0,01 : 1 und 4:1, vorzugs- 
weise zwischen 0,3 : 1 und 1 : 1. 
35 Weiterhin enth&lt der Lack im allgemeinen rheologie- 
steuemde Mittel, wie beispielsweise Polymermikroteil- 
chen, anorganische Schichtsilikate, z. B. Aluminium-Ma- 
gneaum-Schiditsilikate, Natrium-Magnesium-Schicbt- 
silikate und Natrium-Magnesiiun-Fluorlithium-Schicht- 
40 silikate des Montmorillonittyps, so^e Assoziadwerdik- 
ker, wie z. B. auf Polyurethan- oder Cellulosebasis, Poly- 
vinjialkohol, Poly(meth)acrylamid oder Polymere mit 
ionischen Gruppen, wie z. B. Poly(meth)acryl5Sure. 
In untergeordneten Anteilen von bis zu 20 Gew.-%, 
45 vorzugsweise von bis zu 10 Gew.-% bezogen auf das 
Bindemittei (A^ kdnnen die erfindungsgemaBen Lack- 
formulierungen Komponenten (B) enthalten, die die 
Bindemittei bei den Applikadonstemperaturen che- 
misch, das heiBt unter Ausbildung kovalenter Bindun- 
50 gen, vemetzen. Vorzugsweise reagieren die Komponen- 
ten (B) mit den freien Hydroxylgruppen des acrylatmo- 
diflzierten Polyurethan-Alkydharzes (AO unter AusbiJ- 
dimgen eines dreidimensionalen Netzwerks. Beispieie 
fur solche Verne tzungskomponenten (B) sind: Polyiso- 
55 cyanate, wie si e als Komponente (b2) des Polyurethan- 
Alkydharzes (A) angefuhrt sind, oder Polyepoxide. 

Die erHndungsgem^Ben Lackformulierungen werden 
mittels der an sich ublichen Techniken, wie beispielswei- 
se Tauchen, Rakeln, Rollen oder Spritzen auf die zu 
60 beschichtenden Substrate aufgetragen, wobei der sich 
bildende Film vemetzt Die Vemetzung erfolgt bei 
Temperaturen zwischen 0 und 100 Grad Q vorzugswei- 
se zwischen 10 und 60 Grad C, besonders vorzugsweise 
zwischen 15 und 40 Grad C (Raimitemperaturverhalt- 
65 nisse). Die Schichtdicken der applizierten erfindungsge- 
maBen Lacke ricfaten sidi nach der Anwendung und 
nach dem Lackformulierung. Beispielsweise weisen 
KlarlackQberzQge Schichtdicken zwischen 40 und 100 
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Mikrometer, pignienderte Basis- oder Decklackaberza- 
ge Schichtdicken zwischen 50 und 120 Mikrometer, 
Uberzuge als Failer oder Schutz gegen mechanische 
StoBbeanspruchung Schiditdicken zwischen 70 und 160 
Mikrometer sowie Gnmdienmgen Schichtdicken zwi- 
schen 50 und 1 10 Mikrometer auf. 

Als Substrate fOr die erfindungsgem^Ben Lackformu- 
lierungen sind beliebige Untergrunde geeignet, bei- 
spielsweise Metallsubstrate, wie Eisen, StShle, Alumini- 
um Oder Zink. Als geeignete nicbt-metallische Substrate 
seien mineralische Substrate, wie beispielsweise Beton, 
Putze Oder Glas, Holz oder Kunststoffe, wie beispiels- 
weise Polyolefine, Polyurethane, Polystyrol, Polycarbo- 
nat, Poly(meth)acrylate oder Polyvinylchlorid genannt 
GegebenenfaQs kdnnen die Substrate Vorbeschichtun- 
gen aufweisen. 

Die erfiridungsgemaBen Lackformulierungen kSnnen 
fttr sich aDeine oder gemeinsam mil anderen Beschich- 
tungsmittel in einer oder mehreren Stufen aufgetragen 
werden. Bei der Lackapplikation kann auf getrocknetes 
beschichtetes oder auf ein feuchtes beschlchtetes Sub- 
strat aufgetragen werden, wobei bei letzterer Technik 
eine kurze Ablfiftphase zwischengeschaitet werden 
kann. Bei dem mehrstuHgen Beschichtungsverfahren 
kann der erfindungsgemaBe Lack fur sich alleine in 
mehreren Stufen aufgetragen werden, wobei das in der 
Vorstufe bergestellte beschichtete Substrat trocken 
oder feucht sein kann. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung wdter 
veranschaulichen. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Herstellung des Polyurethan-Alkydharzes (A) gemaB 
Stuf e (I) des erfindungsgem&Ben Verfahrens 

80 g Neopentylglykol, 647 g Trimethylolpropan, 331 g 
Isophthalsaure, 308 g Hexahydrophthaisaureanhydrid, 
792 g einer Mischung aus handelsQblicher Linolsaure 
und C18-Fettsaure mit konjugierten Doppelbindungen, 
wobei die Linolsaure einen Anteil von 75 Gew.-% und 
die C18-Fettsaure mit konjugierten Doppelbindungen 
den zu 100Gew.-% erganzenden Anteil in der Mi- 
schung ausmachen, werden in einem Reaktor in Gegen- 
wart von. 0,48 g Dibutylziimoxid als Katalysator sowie 
40 g Xylol als Schleppmittel so lange unter azeotroper 
Abdestillation des Reaktionsprodukts Wasser erhitzt, 
bis eine S&urezahl von 4 mg KOH/g erreicht ist Nach 
dem AbkQhlen wird das Polyesterpolyol (bl), enthaltend 
die unges&ttigten Fettsauren (al) und (a2), in 212 g Me- 
thylethylketon gelost 

Zur Herstellung des Polyisocyanats (b2) werden 303 g 
Tetramethyb^lylendiisocyanat und 83 g Dimethylolpro- 
pionsSure in emem geeigneten ReaktionsgefaB in 809 g 
Methylethylketon so lange auf 80 bis 82 Grad C erhitzt, 
bis der NCO-Gehalt des PrSaddukts (b2) 4,4% betragt 

Danach wird zur Herstellung des Polyurethan-All^d- 
harzes (A) die Losung des Polyisocyanats (b2) auf 50 
Grad c abgekuhltpmit 1285 g des Polyesterpolyols (bl) 
versetzt und bei 80 Grad C so lange umgesetzt, bis kein 
freies Isocyanat mehr nachweisbar ist 

Beispiel 2 

Die Neutralisation des Polyurethan-Alkydharzes (A) 
und dessen OberfOhrung in die waBrige Dispersion 



gemaB Stuf e 11 des erfindungsgemaBen Verfahrens 

Zur Neutralisation wird dem Reaktionsgemisch ge- 
maB Beispiel 1, enthaltend das Polyurethan-Alkydharz 

5 (A), 44 g Dimeth^aminoethanol zugesetzt und in 1050 g 
deionisiertem Wasser dispergiert AnscMeBend wird 
das Methylethylketon bis auf einen Restanteil von 
078 Gew.-%, bezogen auf das Endprodukt, durch azeo- 
trope Destillation entfemt und die Dispersion mit deio- 

10 nisiertem Wasser auf einen Gehalt an Polyurethan-Al- 
kydharz (A) von 40 Gew.-% eingestellt 

Beispiel 3 

15 Herstellung der waBrigen Bindemitteldispersion BM 
enthaltend das acrylatmodifizierte 
Polyurethan-Alkydharz (A^) gemaB Stuf e (III) des 
erfindimgsgemaBen Verfahrens 

20 In einem fur die radikalische Reaktion geeigneten Re- 
aktor mit Ruhrer, Kuhier, Thermometer und Zulaufge- 
faB werden 222,75 g der gemaB Beispiel 2 hergestellten 
Dispersion des Polyurethan-Alkydharzes (A) eingewo- 
gen und auf 80 Grad C erhitzt Wahrend 1 Stunde wird 

25 unter RDhren ein Gemisch aus 4,95 g n-Butylmethacry- 
lat, 2.475 g Methyhnethacrylat und 2,375 g Styrol unter 
schnellen Ruhren zudosiert Gleichzeitig wird I g 
tertButylperoxyethylhexanoat in einem separaten Zu- 
lauf ebenfalls wahrend 1 Stunde zudosiert. Nach Ende 

30 der Zudosierung wird noch 8 Stimden bei 80 Grad C zur 
Nachreaktion geruhrt Es resultiert die waBrige Binde- 
mitteldispersion BM des acrylatmodifizierten Polyure- 
than-Alkydharzes (AO. 

35 Beispiel 4 

Herstellung einer Pigment- WeiBpaste 

18 g der Bindemitteldispersion BM gemaB Beispiel 3 
40 werden nach Zugabe 6 g deionisiertem Wasser und g 
eines handelsQblichen Dispergiermittels auf Basis anio- 
nischer und nichtionischer Bestandteile (Disperse Ayd 
W22® der Firma Krahn Chemie GmbH) mit 60 g Utan- 
dioxid-Pigment(Rutil-Typ R-HD2® der Firma Tioxide) 
45 vermischt Diese Mischung wird mit deionisiertem Was- 
ser auf einen Feststoffgehalt von 70% eingestellt und in 
einer Perhnuhle auf emen Hgmentteilchen-Durchmes- 
ser von 10 bis 15 Mikrometer ausdispergiert 

50 Beispiel 5 

Herstellimg eines weiBen wasserverdunnbaren 
Hochglanzlacks 

55 In 64 g der Bindemitteldispersion BM gemaB Beispiel 
3 werden 13 g Sikkativmisdixmg, bestehend aus Stron- 
tiumoctoat, Cobaltoctoat und Calciumoctoat 
(50Gew.-% Feststoffgehalt, Siccatol® 938 der Firma 
AKZO), dispergiert. Danach werden 21 g der Rgment- 

60 WeiBpaste gemaB Beispiel 4, 4 g Butylglykol, 0,5 g eines 
handelsublichen Verdickers (Polym^than-Basis, 
25 Gew.-% Festkorperanteil, Rheolate® 278 der Firma 
ICronos Titan GmbH) sowie 0,3 g eines handelsabhchen 
Entschaumers (Polysiloxan- Basis, Byk<* 024 der Firma 

65 B>ic Chemie) unter RQhren zugegeben. Hiemach wer- 
den 5 g einer nichtionischen Wachsemulsion (Aguacer® 
535 der Firma Byk-Cera Chemie RV.) und eine aufge- 
sdilossene Mischimg aus 03 g eines rheologischen Ad<- 
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ditivs (Bentone® LT der I^nna Kronos Titan GmbH) 
imd 33 g deionsiertem Wasser unter Rflhren zugege- 
beiL M!t deionisiertem Wasser wird anschlieBend eine 
Applikationsviskositat von 950 bis 1050 mPa«s einge- 
stellt 5 

Beschichtungen, die mit dem Lack gemaB Beispiel 5 
hergestellt werden, sind in hohem MaBe vergilbungs- 
arm, witterungsstabiL kratzfest und hochgianzend, so- 
wie in hohem MaBe bestandig gegen Wasser imd Alko- 
hoL 10 

Patentanspruche 

1. Mehrstufiges Verfahren zur Herstellung einer 
wiBrigen Bindemittelmitteldispersion, enthaltend 15 
ein acrylatmodifiziertes Poiyurethan-AIkydharz 
(A'X umf assend folgende aufeinanderfolgende Stu- 
fen: 

(I) Herstellung eines Polyurethan-Alkydharzes 
(A), aufgebaut aus: 20 

(a) 5 bis 50 Gew.-% eines Gemischs aus: 
(al) 90 bis 30 Gew.-Teilen einer ungesat- 
tigten C6- bis C30-Fettsaure mit minde- 
stens zwei nicht-konjugierten Doppelbin- 
dungen,sowie 25 
(a2) 10 bis 70 Gew. -Teilen einer ungesat- 
txgten C6- bis C30-Fettsaure mit minde- 
stens zwei konjugierten Doppelbindun- 
gen, 

als veresterte Polymerseitenketten der Poly- 30 

urethan-AIkydharz-Komponente (A), 

sowie 

(b) 95 bis 50 Gew.*% Polyuretfaan-Einhei- 
ten mit Monomerbausteinen mit anioni- 
schen Gruppen und/oder durch Keutrali- 35 
sation in anlonische Gruppen uberf flhrba- 

re Gruppen als Poiymerhauptketten der 
Polyurethan-Alkydbarzkomponente (AX 

(II) Neutralisation der in anionische Gruppen 
QberfOhrbare Gruppen der Polyurethan-Al- 40 
kydharzkomponente (A) und deren OberfOh- 
rung in die waBrige Dispersion oder Ldsung, 
sowie 

(III) die Herstellung der Blndemitteldispersion 
BM, enthaltend das acrylatmodifizierte Poly- 45 
urethanacrylat (AO durch Polymerisation von 
mindestens einem ethylenisch imgesSttigen, 
radikalisch polymerisierbaren Monomeren (cX 

, das im wesentlichen auBer der C— C-Doppel- 
bindimg keine weitere reaktionsfahige funk- 50 
tioneUen Gruppen aufweist. in der gemSB Stu- 
fe (n) bergestellten Dispersion oder Ldstmg in 
Gegenwart eines Radikalbiidners als Polyme- 
risationsinitiator. 
Z Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Komponente(a) im Polyurethan- 
AU^dharz (A) aufgebaut ist aus 80 bis 50 Gew.-% 
der Komponente (al) und 20 bis 50 Gew.-% der 
Komponente (a2). 

3. Verfahren gem^B den Ansprddien 1 oder 2, da- eo 
durd) gekennzeichnet, daB im Poiyurethan-AIkyd- 
harz (A) die Komponente (al) linolsiure und die 
Komponente (a2) eine C18-Konjuen-Fettsture ist 

4. Verfahren nacfa einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB im Polyurethan-Al- 65 
kydharz (A) die Polyurethaneinheiten Q>) aufgebaut 
sind aus: 

(bl) Polyesterpolyolen und 



(b2) Polyisocyanaten. 

5. Verfohren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Poiyurethan-AIkydharz (A) die 
Polyesterpolyole (bl) aufgebaut sind aus: 

(bll) ahphatischen, cycloaliphatischen und/ 
Oder araliphadschen Alkoholen mit 1 bis 6 an 
nicht-aromatische KohlenstofFatome gebun- 
denen Hydroxylgruppen pro MolekQl, sowie 
(bl2) aliphatischen, cycloaliphatischen gesat- 
tigten und/oder ungesattigten und/oder aro- 
matischen mehrbasischen Carbonsauren, de- 
ren Anhydride und/oder deren Ester. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Poiyurethan-AI- 
kydharz (A) Saurezahlen zwischen 15 und 40 mg 
KOH/g und Hyroxylzahlen zwischen 90 und 150 
mg KOH/g aufweist 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Poiyurethan-AI- 
kydharz (A) einen Gehalt an Urethangruppen zwi- 
schen 5 und 15 Gew,-% bezogen auf (A) aufweist 

8. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, das Monomere (c) ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe (Meth)acryisaureester, Vi- 
nylaromaten und Vinylester. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Binde- 
mitteldispersion BM des acrylatmodifizierten Poly- 
urethan-Alkydharzes (A') einen Gehalt an organi- 
schen Ldsemitteln von weniger als 2 Gew.-% bezo- 
gen auf (A') aufweist 

10. Lack, enthaltend eine nach dem Verfahren nach 
einem der AnsprOche 1 bis 9 hergestellte waBrige 
Blndemitteldispersion BM. 

11. Lack nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB zusatzlich zum in der wSBrigen Blndemit- 
teldispersion BM enthaltenen acrlytmodiflzierten 
Poiyurethan-AIkydharz (A') bis zu 25 Gew.-%, be- 
zogen auf (A'X von (A') verschiedene Harze in der 
Blndemitteldispersion BM anwesend sind. 

12. Lack nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bis zu 20 Gew.-%, bezogen auf 
(A'X einer Vemetzerkomponente (BX m der Blnde- 
mitteldispersion anwesend ist, welche bei Tempera- 
turen unter 60 Grad C mit den fiberschOssigen Hy- 
droxyl- und/oder Carboxylgruppen der Polyure- 
than-Alkydharzkomponente reagieren kann. 

13w Verwendung des Lacks nach einem der Anspra- 
che 10 bis 12 zur Beschichtung von mineralischen 
Substraten, Metall-, Holz- tmd Kunststoffsubstra- 
ten. 

14. Verwendung des Lacks nach einem der Anspril- 
che 10 bis 12 zur Beschichtung von bereits be- 
schichteten Substraten. 
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